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Problema 1

Una muestra contiene inicialmente una masa de 30
miligramos de Po?'°. Sabiendo que su periodo de
semidesintegracion es de 138,38 dias, determine:

a) lavida media delisotopo y la actividad inicial de la muestra.
b) El tiempo que debe transcurrir para que el contenido de la
muestra se reduzca a 5 miligramos.

Datos: masa atémica Po?1° = 210 uma.
Nidimero de Avogadro N, = 6.02 - 10*3mol 1!
Recordamos las formulas importantes.
La ley fundamental de la desintegracion es:
N(t) = Nge ™t (1)

El periodo de semidesintegracion se define como el tiempo en el cual
se han desintegrado la mitad de los atomos, quedando la otra mitad:

—Aty -2t 1
—Ny=Nye 2-e 2==—-At1=1Ln2
2 2 3
At1 = Ln2 (2)

N

La vida media, 7, se define como el inverso de la constante de
desintegracion A

T—Z()

Por ultimo, la actividad es la velocidad de desintegracion, que se
obtiene derivando la ecuacion (1)

W= Noe #(=2) (4)
dt
Parat=0
Ay = —AN, (5) —
—(4) > A=Age™ (6)
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Después de este resumen, pasamos a resolver el problema.

a)
Vida media:
t 138.38 - |2| = 1 Lnz Lnz 5-1073 (dias)™?
= . i - = = = .
: t 13838 1as
2
@)r = 1 13838 199. 64 di
T= 1= T2 . las
Actividad inicial:
(5) AO = -1 NO
Calculamos entonces Ny:
30103 gr = 20 oles =
gr = 10 moles =
3-1072
=1 6.02- 1023 = 8.6 - 10%atomos = N,

Ay =-5-10"3-8.6-10' = —4.3 - 1017 atomos/dia

Hemos puesto el signo “menos” porque es el signo de la derivada
puesto que el numero de atomos radiactivos va decreciendo. Pero se
suele poner en positivo, siempre que tengamos presente ese hecho.

Como la constante de desintegracion la hemos puesto en dias,
la unidad es atomos/dia. Para calcular la actividad en atomos por
segundo, bequerel Bg, haremos:

at 1 dia

43-1017 —. — 498-10'2 B
dia 24-3600 s 1

b)

La ley para la masa radiactiva que queda al cabo de cierto
tiempo “t” es la misma que la de los nucleos:
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- —_e.10"3 _c.10-3 5
m:mo_elt_)szgo_e 5-10 t_>e 5-10 t:%_)

5
_5.1073-¢t = Ln (%) S t = 358.35 dias

Fijarse en que podemos trabajar en la unidad de tiempo que
queramos, segundo o dias, dependiendo de la unidad que hayamos
elegido para la constante de desintegracion A. Sin embargo, la
actividad en el sistema internacional es desintegraciones por
segundo, Bq.
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