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Cuestion 1

Indique razonadamente, ayudandose de un esquema, las
caracteristicas de la imagen que se obtiene al colocar un objeto
luminoso

a) En el foco objeto de una lente convergente
b) En el foco imagen de una lente divergente

Debemos de recordar que el foco imagen es el punto por el que
se refractan todos los rayos que vienen paralelos al eje optico,
perpendicular a la lente por su centro. El foco objeto, f, es el punto tal
que cualquier rayo que pase por él se refracta, después de pasar por la
lente, paralelo al eje 6ptico. ELfoco imagen, f, en una lente convergente
esta a su derecha si elegimos, como convenio, que los objetos estan a
su izquierda. En una lente divergente el foco imagen esta a su izquierda
si elegimos el mismo convenio.

Ambos estan a distintos lados de la lente y a la misma distancia.

a)

"\

Rayo 2

Rayo 1

Como vemos en la figura, los rayos refractados son paralelos
y, por lo tanto, la imagen estara en el infinito. Para dibujarlos se ha
tenido en cuenta que un rayo paralelo al eje se refracta pasando por el
foco imagen, el rayo 1, y que un rayo que pasa por el centro de la lente
sigue sin desviarse, rayo 2.
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b)

Y Rayo 1

Rayo 2

Para calcular la imagen en este caso se han aplicado los
mismos criterios que en la lente convergente. La unica diferencia es que
el rayo que viaja desde el objeto paralelo al eje, por tener que pasar por
elfocoimagen, se desvia “hacia arriba”. Laimagen, al estar formada por
la prolongacién de un rayo real, el rayo 1, se denomina virtual.
Geométricamente vemos que su tamario es la mitad que la del objeto.

Problema 1

Una lente divergente produce una imagen 3 veces menor
que el objeto cuando la separacion entre laimagen y el objeto es de
64cm. Determine, indicando el criterio de signos utilizado,
las posiciones del objeto y de la imagen, asi como la distancia focal
de la lente y realice el trazado de los rayos correspondientes

Elegimos el criterio mas sencillo, a nuestro entender, que da el
valor negativo a todos los parametros que estén a “la izquierda” de la
lente, posicion, posiciéon de laimagen, focos, radio de curvatura si el su
centro esta a la izquierda, necesario en los espejos. Las féormulas por
utilizar son las siguientes y no tiene mas misterio que saberlas y
aplicarlas con el criterio dado.
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llf’:an f'<o

En nuestro caso, al ser la imagen tres veces menor y sabiendo que no
esta invertida (eso ocurre siempre con una lente divergente), el
aumento es positivo y de valor:

La distancia entre el objeto y la imagen es 64, las dos estan a la
izquierda, dado el valor positivo de 4;, y por ello son negativos los dos.
Elvalor algebraico de s’es, entonces, mayor que el de s, y su distancia
sera, por ello:

s'—s =64

Resolviendo ambas ecuaciones:

s’ 1

—=—>s5=3s"58s=-96cm

s 3
s'—s=64—>s"—3s"=64—>5s"=-32cm

Y aplicando la ley de las lentes calculamos el foco imagen:

1 1 1 -1 1 1 -2
—_—— - __)_+_—_

= = _— — '= —48
s Fntw w0/ cm

Eldibujo seria el siguiente:
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Rayo 1

Rayo 2

Cuestion 2
Razone la veracidad de las siguientes afirmaciones:

a) Siunrayode luz pasa de un medio 1 a un medio 2 tal que
A4 < A, el angulo de incidencia es mayor que el refractado.
b) Si un rayo de luz pasa de un medio 1 a un medio 2 menos
refringente puede ocurrir reflexion total.

a)

Para contestar a la pregunta nos hace falta conocer la relacion
entre los indices de refraccion. Tendremos en cuenta que la frecuencia
no cambia, soélo la longitud de onday, por lo tanto, la velocidad de la
onda:

c c
l:v, =44 = — =
U1 1 f-omn v1_>n1 A f
2:v, =, f 5 n =—C—>n: ‘
" 2 2 2 ) 2 /12'f

Y, como conocemos la condicidon entres las longitudes de onda,
tenemos:

M<A-ny>n,

Pagina4de 6



victor loza

ACADEMIA ONLINE

Aplicando la ley de la refraccion:

n,seni = n,sent - senr = —seni > senl > 17 > 1
n,

La afirmacion es, por lo tanto, falsa.
b)

Para que se pueda producir reflexion total, el angulo de
refraccion ha de ser mayor que el de incidencia, como en el caso
anterior. Se ha de cumplir entonces que el medio incidente tenga mayor
indice de refraccion que el medio refractado, o lo que es lo mismo, que
el medio refractado sea menos refringente. La afirmacién es entonces
cierta.

Problema 2
El angulo limite en la refraccion agua aire es 48.6°.

a) Calcule elindice de refraccion del agua.

b) Justifique en qué sentido debe de viajar un rayo entre el agua
y otro medio en el que la velocidad es 3/5 de su velocidad en
el agua para que exista reflexion total

c) Determine el angulo limite del apartado anterior.

Datos: indice de refraccion del aire n,;,., = 1

a)

Aplicando la ley de la refraccion y sabiendo, como se ha dicho
en otros problemas, que solo se puede producir reflexion total cuando
el medio incidente tiene mayor indice de refraccion:

NaguaSeniy = NgireSen90 - ng gy qsend8.6 = 1 -

1
=—=1.33
Magua sen48.6
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b)

Para contestar a la pregunta debemos de conocer los dos
indices de refraccion. Para ello, tenemos la relacion entre las
velocidades:

c
Nggua =
Vagua nagua Umedio 3 5
c - = =——)nmedio=—1.33_)
n . = MNnedio Vagua 5 3
medio
medio

Nyedio — 2.22

Dado que el medio tiene mayorindice que el agua, se producira
reflexion total cuando la luz pase del medio al agua.

El angulo limite de incidencia corresponde al angulo de
refraccion de 90:

1.33
2.22seni; = 1.335en90 — seni; = 557 - 1; = 36.80°
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