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Ejercicio 1

Una espira cuadradade 20 cm de lado se somete alaaccion
de un campo magnético variable con el tiempo B(t) perpendicular al
plano de la espira. Halle el flujo magnético y la fuerza electromotriz
inducida en la espira en el tiempo t =2 s en los siguientes casos:

a) Cuando el campo magnético es P(t) =kt,conk=2-
103Ts 1

b) b cuando el campo magnético es B(t) = 3-103cos(3nt)
donde el campo magnético esta en Teslas y el tiempo en
segundos.
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a)
¢=F-S=2-10"3-¢t-(0.2)2Tm? >
d
s=—d—(f=—2-1o—3-4-10—2=—8-10—5V

Como vemos, es una fuerza electromotriz constante que no depende
del tiempo.

b)
¢ =3-10"3-cos(3mt) - (0.2)2 = 6-107° - cos(3mt)
€ =—6-10">[—-sen(3nt) - 3] = 1.8 - 10 *nwsen(3nt) -
£(2) = 1.8 10 ~*msen(3m2) = 0
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Ejercicio 2

La figura representa una varilla metalica de 20 cm de
longitud, cuyos extremos deslizan sin rozamiento sobre unos railes
horizontales paralelos al eje X metalicos y de resistencia
despreciable. La varilla tiene resistencia despreciable y su
velocidad esV = 2im - s~ L. Los railes estan conectados en x =0 por
una resistencia de valor R = 0.50. En la region hay un campo

magnético ﬁ = —0.4k T. Calcule:

a) La intensidad de la corriente en el circuito formado por
la varilla, la resistencia y los tramos de rail entre ellas.

b) La fuerza F que el campo magnético ejerce sobre la
varilla.

|

XL = —-0.4k
R
ﬁ
vV = 21

V4

Debemos de recordar que cuando una varilla como la de la
figura se mueve perpendicular a un campo magnético se genera una
fuerza electromotriz, una diferencia de potencial entre sus extremos,
que viene dada por la expresion:

e=f-L-v

Siendo L su longitud. Esta expresion esta demostrada en la teoria dada.
En nuestro caso:

e=04-02-2=0.16V
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Y, aplicando la ley de Ohm:

€ 0.16 _
R=05 " 0.324

Aunque no lo pregunten, nos parece fundamental deducir el
sentido de la corriente. Para ello aplicaremos el principio fundamental
de que la corriente inducida se opone siempre a la causa que la
produce. Esto significa, en nuestro caso, que la corriente va a circular
por la varilla de tal manera que la fuerza magnética producida sobre
ella por el campo magnético se va a oponer al movimiento,vaairen

sentido contrario a la velocidad.

Como sélo hay dos posibilidades para el sentido de la
corriente, haremos una hipoétesis sobre él. Si con ese sentido la fuerza
magnética es contraria a la velocidad, como debe de ser, entonces la
hipotesis es correcta. Sila fuerza magnética va en el mismo sentido que
la velocidad, la intensidad sera de sentido contrario al elegido en
nuestra hipotesis.

Vamos a suponer que la intensidad circula hacia arriba, en el
sentido positivo del eje Y:

Y
t

® B = —0.4k

-

L

4

Como debemos saber, la fuerza magnética sobre ese
conductor viene dada por:

-

Fyu=1-(LxpB); |Fy|=1-L-B-sena=1-L-B-sen90 = ILB
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Visualmente, con la regla de la mano derecha o aplicando la
definicion de producto vectorial mentalmente, podemos deducir que la
fuerza magnética es hacia laizquierda. Con laregla de la mano derecha

pondriamos el primer vector, i’, en la direccion y sentido del dedo

pulgar y, el segundo vector, E en la direcciéon y sentido del indice.
Veriamos que los demas dedos van hacia la izquierda.

Pero si la regla de la mano derecha no es nuestro fuerte y
tampoco lo es nuestra “imaginacion espacial” no debemos de
preocuparnos: aplicamos la definicion matematica de producto
vectorial, que para eso esta:

L=02] - =~ |t J k .
]_) - LXB=10 02 o | =-0.08i
p=-04k 0 0 —04

Y el vector fuerza magnética, que también nos preguntan, sera:
Fy=1-(LxpB)=032"(-0.087) = —0.02567

Como vemos, nuestra hipotesis sobre el sentido de la intensidad es
correcta pues la fuerza magnética, como se ha dicho, se opone al
movimiento.
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