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Problema 1

El satélite Sentinel-1, que forma parte del programa
Copernicus, ha suministrado imagenes muy utiles para el estudio
de la erupcion delvolcan de La Palma en 2021. Sentinel-1 tiene una
masa de 2300 kg y se encuentra en una orbita circular a 700 km
sobre la superficie terrestre.

a) Deduzca la expresion que relaciona el periodo del
satélite T, con el radio de la orbita r, la constante de
gravitacion universal G y la masa de la tierra. Calcule el
tiempo que tarda sentinel-1 en dar una vuelta completa
en su orbita.

b) Deduzca la expresion de la energia mecanica total de un
satélite de masa m en una orbita circular de radio r
expresandola en funcion de G, masa de la Tierra, masa
del satélite y r. Obtenga la energia mecanica total del
satélite sentinel-1.

Datos:

Constante de gravitacién universal, G = 6.67 - 10" 11N - m? - kg2
Masa de la Tierra, My = 5.97 - 10%** kg

Radio de la tierra Ry = 6.37 - 10° m

a)

Como debemos de saber, la ley fundamental para el

movimiento orbital circular es:
M7 -m v? M
———=my— o> 6G—=v>>G My =v*r

T r T
Donde F, es la fuerza de atraccién gravitatoria sobre el satélite que
ejerce el papel de la fuerza centripeta, F.. Aunque podemos partir
siempre de esta idea, la ley remarcada a la derecha es muy comoda
para iniciar cualquier problema de 6rbitas. Como nos marca el
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enunciado, r es el radio de la orbita, la distancia del satélite al centro
del astro respecto al que orbita, la Tierra en nuestro caso.

Como nos han pedido que relacionemos el periodo con la
distancia r, hacemos aparece en esa ley el periodo:
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En el caso del satélite del problema:

4172
T = 37106 + 7 - 105)3
\/6.67'10_11-5.97-1024 (6.3 0%+ 0°)

T ~5919s = 1.64 horas

b)
1 Mrmg My
E,=E +E, Emsvz— - 2—(,‘7:
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2 MU ro 2 r

En nuestro caso, la energia total del satélite sera:

5.97-10%*-2300
6.37-106+7-105

1
E,=- E6.67 10711 —6.48-10107
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