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                 Problema 9 (campo eléctrico. Campo. Potencial)  

                 Una carga puntual positiva está situada en el punto (3,4) m 
del plano XY. En otro punto del plano se coloca una segunda carga 
puntual, también positiva y de magnitud el cuádruple de la primera, 
haciendo que el campo se anule en el origen de coordenadas. 

a) Determine la posición de la segunda carga. 
b) Si el potencial en el origen de coordenadas vale𝟏. 𝟎𝟖 ∙

𝟏𝟎𝟒 𝑽, encuentre el valor de las cargas. 

Dato: constante de la ley de Coulomb, 𝑲 = 𝟗 ∙ 𝟏𝟎𝟗 𝑵𝒎𝟐𝑪−𝟐 

                                                                      Y 

                                                                                            Q   P (3,4) 

                                                                            𝑸𝑶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

0 X 

                                                              𝑬⃗⃗ 𝑸 

                                                      4Q          

                                                    

                    Para calcular el campo creado por Q en el origen, calculamos 
primero el vector 𝑸𝟎⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, para calcular la distancia al origen de la carga y 
también, fundamental, el vector unitario en la dirección del campo. 

𝑄0⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (−3,−4) →
|𝑄0⃗⃗⃗⃗  ⃗| = √(−3)2 + (−4)2 = 5

𝑢⃗ =
1

5
(−3,−4)

 

Con esta información, el vector campo creado por la carga Q será: 

𝐸𝑄 = 𝑘
𝑄

𝑑2
= 𝑘

𝑄

25
→ 𝑬⃗⃗ 𝑸 = 𝐸𝑄 ∙ 𝑢⃗ = 𝒌

𝑸

𝟐𝟓
∙
𝟏

𝟓
(−𝟑,−𝟒) 

                  Creemos que es fácil de ver que, para que el campo sea nulo 
en el origen, la carga 4Q tiene que estar en la recta dibujada en verde, 
al otro lado del origen, para que el campo creado por ella vaya en la  
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misma dirección que el creado por la carga Q, pero en sentido 
contrario. Su distancia al origen ha de ser tal que el módulo de ambos 
campos sea el mismo, por lo tanto: 

𝐸4𝑄 = 𝑘
4𝑄

𝑑2
= 𝐸𝑄 = 𝑘

𝑄

25
→

4

𝑑2
=

1

25
→ 𝑑2 = 100 → 𝒅 = 𝟏𝟎  

                   Sabiendo que está sobre la recta verde, en la posición 
marcada en la figura, y que su distancia al origen es 10, calculamos el 
punto que indica su posición, que es lo que nos preguntan: 

                                                                                Y 

                                                                                            Q    P (3,4) 

                                                                            𝑸𝑶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  

                                                                             0                                              X 

                                                         𝟎𝑹⃗⃗⃗⃗  ⃗           

                                                         4Q       R (x, y)    

                  Dado que el módulo del vector 0𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ es el doble que el del vector 
𝑄0⃗⃗⃗⃗  ⃗ y son paralelos y del mismo sentido, tenemos: 

0𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (𝒙, 𝒚) = 2𝑄0⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝟐(−𝟑,−𝟒) →
𝑥 = −2 ∙ 3 = −6
𝑦 = −2 ∙ 4 = −8

→ 𝑹 = (−𝟔,−𝟖) 

 

b) 

                  Conociendo el potencial en el origen y aplicando la ley del 
cálculo del potencial producido por un grupo de cargas: 

𝑽𝟎 = ∑𝑘
𝑞𝑖

𝑑𝑖
= 𝑘

𝑄

5
+ 𝑘

4𝑄

10
= 𝒌

𝑸

𝟓
∙ 𝟑 → 

1.08 ∙ 104 = 9 ∙ 109 ∙
3

5
𝑄 → 𝑸 =

5 ∙ 1.08

27
∙ 10−5𝐶 = 𝟐 ∙ 𝟏𝟎−𝟔𝑪 = 𝟐 𝝁𝑪 

 


