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                  Ejercicio 1 (límites) 

                  Determina, si existe, el valor de “a” de tal manera que: 

𝒍𝒊𝒎
𝒙→+∞

(√𝟗𝒙𝟐 + 𝒂𝒙 + 𝟏 − (𝟑𝒙 − 𝟏)) = 𝟐 

𝒍𝒊𝒎
𝒙→+∞

(
𝟑𝒙 + 𝒂

𝟑𝒙 − 𝟏
)

𝒙

= 𝒆 

 

                  Empezamos con el primero: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

(√9𝑥2 + 𝑎𝑥 + 1 − (3𝑥 − 1)) = (∞ − ∞) 

                  Como vemos, se trata de una indeterminación  ∞ − ∞   por lo 
que tendremos que multiplicar y dividir por el conjugado de la resta que 
aparece: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

(√9𝑥2 + 𝑎𝑥 + 1 − (3𝑥 − 1))

=
(√9𝑥2 + 𝑎𝑥 + 1 − (3𝑥 − 1)) (√9𝑥2 + 𝑎𝑥 + 1 + (3𝑥 − 1))

(√9𝑥2 + 𝑎𝑥 + 1 + (3𝑥 − 1))
= 

= lim
𝑥→∞

(√9𝑥2 + 𝑎𝑥 + 1 )
2

− (3𝑥 − 1)2

√9𝑥2 + 𝑎𝑥 + 1 + (3𝑥 − 1)
= 

lim
𝑥→∞

9𝑥2 + 𝑎𝑥 + 1 − (9𝑥2 + 1 − 6𝑥)

√9𝑥2 + 𝑎𝑥 + 1 + (3𝑥 − 1)
= lim

𝑥→∞

𝑎𝑥 + 6𝑥

√9𝑥2 + 𝑎𝑥 + 1 + (3𝑥 − 1)
 

Y aplicando equivalencias a los polinomios, quedándonos con las x de 
mayor grado: 

lim
𝑥→∞

(𝑎 + 6)𝑥

3𝑥 + 3𝑥
= lim

𝑥→∞

(𝑎 + 6)𝑥

6𝑥
=

𝑎 + 6

6
 

Y, como el límite, según el enunciado, ha de tener el valor de 2: 

𝑎 + 6

6
= 2 → 𝒂 = 𝟔 
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                     El segundo: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

(
3𝑥 + 𝑎

3𝑥 − 1
)

𝑥

= |
𝑙𝑖𝑚

𝑥→+∞

3𝑥 + 𝑎

3𝑥 − 1
= 1

𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

𝑥 = ∞
| = (1∞) 

                      Al tratarse de indeterminación 1∞aplicamos la fórmula: 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒙𝟎

(𝒇(𝒙))
𝒈(𝒙)

= 𝒆
𝐥𝐢𝐦

𝒙→𝒙𝟎
𝒈(𝒙)(𝒇(𝒙)−𝟏)

 

En nuestro caso: 

𝒍𝒊𝒎
𝒙→+∞

(
𝟑𝒙 + 𝒂

𝟑𝒙 − 𝟏
)

𝒙

= 𝒆
𝒍𝒊𝒎

𝒙→+∞
𝒙(

𝟑𝒙+𝒂
𝟑𝒙−𝟏−𝟏)

  (𝟏) 

Y hacemos el límite del exponente: 

lim
𝑥→∞

𝑥 (
3𝑥 + 𝑎 − (3𝑥 − 1)

3𝑥 − 1
) = lim

𝑥→∞
𝑥

𝑎 + 1

3𝑥 − 1
= lim

𝑥→∞

(𝑎 + 1)𝑥

3𝑥
=

𝑎 + 1

3
 

No nos olvidamos en sustituir en la ecuación (1) 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→+∞

(
3𝑥 + 𝑎

3𝑥 − 1
)

𝑥

= 𝑒
𝑎+1

3  

Y, dado que en el enunciado ese límite ha de valer e: 

𝑒
𝑎+1

3 = 𝑒 →
𝑎 + 1

3
= 1 → 𝒂 = 𝟐 
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                  Ejercicio 2 (límites) 

                  Calcula los siguientes límites: 

𝒍𝒊𝒎
𝒙→→𝟎

𝒕𝒈𝒙 − 𝒙

𝒙 − 𝒔𝒆𝒏𝒙
 

𝒍𝒊𝒎
𝒙→∞

(
𝟒𝒙𝟑 − 𝟔𝒙𝟐

𝟒𝒙𝟑 − 𝟏
)

𝒙𝟐+𝟏
𝒙

 

 

                  Hacemos el primero: 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝑡𝑔𝑥 − 𝑥

𝑥 − 𝑠𝑒𝑛𝑥
= (

0

0
) = |𝐿′𝐻ô𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙| = 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0

1
𝑐𝑜𝑠2𝑥

− 1

1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥
 

Antes de continuar, operamos y simplificamos lo que se pueda la 
fracción obtenida: 

= 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥
𝑐𝑜𝑠2𝑥

1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥

(1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥)𝑐𝑜𝑠2𝑥
= 

Sigue siendo un cociente indeterminado (0/0). Debemos simplificar, 
como hemos dicho, lo que se pueda. Para ello, nos debemos de dar 
cuenta que  

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥 = (1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥)(1 + 𝑐𝑜𝑠𝑥) 

Y sustituyendo 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥

(1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥)𝑐𝑜𝑠2𝑥
= 𝑙𝑖𝑚

𝑥→0

(1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥)(1 + 𝑐𝑜𝑠𝑥)

(1 − 𝑐𝑜𝑠𝑥)𝑐𝑜𝑠2𝑥
= 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

1 + 𝑐𝑜𝑠𝑥

𝑐𝑜𝑠2𝑥
=

2

1
= 𝟐 
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El segundo 

                     Por tratarse del límite de una exponencial, calculamos 
primero el límite de la base y el límite del exponente, para ver de qué 
tipo de indeterminación se trata: 

Base: 

lim
𝑥→∞

4𝑥3 − 6𝑥2

4𝑥3 − 1
= lim

𝑥→∞

4𝑥3

4𝑥3
= 1 

Exponente: 

lim
𝑥→∞

𝑥2 + 1

𝑥
= lim

𝑥→∞

𝑥2

𝑥
= lim

𝑥→∞
𝑥 = ∞ 

                  Por lo tanto, tenemos una indeterminación del tipo 1∞ y 
aplicamos su fórmula: 

𝐥𝐢𝐦
𝒙→𝒙𝟎

𝒇(𝒙)𝒈(𝒙) = 𝒆𝒈(𝒙)[𝒇(𝒙)−𝟏] 

𝑙𝑖𝑚
𝑥→∞

(
4𝑥3 − 6𝑥2

4𝑥3 − 1
)

𝑥2+1
𝑥

= 𝑒
lim

𝑥→∞

𝑥2+1
𝑥

[
4𝑥3−6𝑥2

4𝑥3−1
−1]

 (𝟏) 

 

                     Hacemos el límite del exponente: 

lim
𝑥→∞

𝑥2 + 1

𝑥
[
4𝑥3 − 6𝑥2

4𝑥3 − 1
− 1]

= lim
𝑥→∞

𝑥2 + 1

𝑥
∙

4𝑥3 − 6𝑥2 − (4𝑥3 − 1)

4𝑥3 − 1
= 

lim
𝑥→∞

𝑥2 + 1

𝑥
∙

1 − 6𝑥2

4𝑥3 − 1
= lim

𝑥→∞

𝑥2 − 6𝑥4 + 1 − 6𝑥2

4𝑥4 − 𝑥
= lim

𝑥→∞

−6𝑥4

4𝑥4

= −
𝟔

𝟒
 

 



 

Página 5 de 5 
 

 

Y ahora, sustituimos en (1) 

𝒍𝒊𝒎
𝒙→∞

(
𝟒𝒙𝟑−𝟔𝒙𝟐

𝟒𝒙𝟑−𝟏
)

𝒙𝟐+𝟏

𝒙
= 𝑒

lim
𝑥→∞

𝑥2+1

𝑥
[

4𝑥3−6𝑥2

4𝑥3−1
−1]

= 𝒆−
𝟑

𝟐                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


