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Ejercicio 5 (Funciones)

Sea la funcion:

fx) ={

a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de la
funcion en x=0

b) (1punto) Estudie los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de la funcion, asi como los maximos y minimos relativos.

c) (1punto) Calcule

x x<0
xLnx x>0

2
j f(x)dx
1
a)

Estudiamos las tres condiciones que definen la continuidad en
un punto:

f(0)=0
Jig /() = lipx =0

1
L _ - _,2
limenxz(O-(—OO))z lim il =(O:o)= |L'H| = lim _leizo
2

x—0% x—o0t+ 1 x—0% X
X X

f(0) = lim f(x) =0

Dado que se cumplen las tres condiciones, la funcién es
continuaenx=0

Para ver si es derivable, aplicamos la definicion de derivada:

f&x) = f(0)

y'(0) = alcl—% x—0
lim 2—0 _
_ xLI(I;l_ x—0 o
). xLnx-—0 xLnx
lim ——— = lim = lim Lnx = —
x-0t x—0 x—0t Xx x—07%

Por lo tanto, no es derivable enx=0
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b)

Para estudiar los maximos y minimos relativos estudiamos la
derivada en cada uno de los intervalos donde la funcion esta definida
de distinta manera:

x<0-f(x)=x-f'(x) =1>0Vx -» AExtremos relativos
1
x>0—>f’(x)=1-Lnx+x;=Lnx+1=O—>Lnx=—1—>x=e‘1

Como vemos, hay un posible extremo relativo en x = 1/e.
Como debemos de saber, sera maximo si la segunda derivada es
negativa para dicho valor y minimo si la segunda derivada es positiva.
Calculamos entonces la segunda derivada para dicho valor de la
variable:

1 1
I'— — 4 - = >0 ini
y x—>y (e>) e — minimo

Los intervalos de crecimiento y decrecimiento son

x=0 x=1/e

y’ y’'=1 | y’=Lnx+1 y’=Lnx+1
4 oo - e

m (1/e, f(1/e))

c)
2 2 Inx =u - —dx =du
f(x)=j xLnx = x 2
1 1 xdx=dv—>v=7
x? 1 2x%1
=!7Lnx — ) 7;6136:
41
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Ejercicio 6 (Funciones)

Sea la funcion
-1
flx) = {;\c3ex2 six#0
0six=0
a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcion

enx=0
b) (0.5 puntos) Estudie si la funcion presenta algun tipo de

simetria
c) (1 punto) Calcule la siguiente integral

a)
Estudiamos las tres condiciones que debe de cumplir la

funcién para que sea continuaenx=0

( f(0)=0
-1

lirgl_x3ex_2 =(0-e®)=0
{lim £(0) = 4*~ -

1ir(r)1_x3ex2 =(0-e®)=0

X—
L f(O)=limf(x)-0=0

x—0

Como vemos, se cumplen las tres condiciones, existe la funcion, existe
el limite y ambos valores son iguales. Estudiamos la derivabilidad:

v e S =fO)  xPex? -1 ooy
OO = iy G = iy =l e = (0-67) = 0
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Por lo tanto, es derivable.

b)

Dado que a la izquierda y a la derecha de x =0 la funcion es la
misma, la funcion dada sera simétrica si los es la funcién

-1
y = x3ex2

Para ello, comprobamos la relacion entre f(x) y f(-x):
-1
f(x) = x3ex?

f(=x0) = (-20)°eC = —Pex = —f (x)

Como f(x) = -f(-x) la funcion es impar o simétrica respecto del origen.

c)

-1 -1
Zf(x)d B 2X3€F_ Zex_z
x6 X7 x6 ). x3

1 1 1

Nos tendriamos que dar cuenta que aparece una funcion, el
exponente de la exponencial, y su derivada multiplicando al

diferencial dx, por lo que esta integral, como se ha dicho en los
apuntes de teoria, es por cambio de variable:

1 —1-2x 2
y=—"27Y == 4 .3
X X X
2 -1 - — —
jeisdx:f ex_z-%dx: x? x=2-1= 4] =
1 X 1 x 2 1 dt
—3dx=dt—>—3=—
X X
1
2 dt 1 -1 1, 1
= | e =geti=g(en-e)

Pagina4de4



