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                 Ejercicio 7 (3d) 

                 Con un dispositivo laser situado en el punto P (1,1,1) se ha 
podido seguir la trayectoria de una partícula que se desplaza sobre 
la recta de ecuaciones 

𝒓 ≡ {
𝟐𝒙 − 𝒚 = 𝟏𝟎
𝒙 − 𝒛 = 𝟗𝟎

 

a) (0.5 puntos) Calcule un vector director de r y la posición de la 
partícula cuando su trayectoria incide en el plano z = 0 

b) (1.25 puntos) Calcule la posición más próxima de la partícula 
al dispositivo laser. 

c) (0.75 puntos) Determine el ángulo entre el plano 𝝅 de 
ecuación x + y= 2 y la recta r. 

d)  

 

a) 

                  Como debemos de saber por la teoría, el vector de la recta 
dada como intersección de dos planos lo podemos calcular de varias 
maneras. Una es resolviendo el sistema de las dos ecuaciones con dos 
incógnitas que representan la ecuación de la recta. Este sistema saldrá 
compatible indeterminado y el vector de la recta serán los coeficientes 
del parámetro. Este método es el más “intuitivo” pero es más corto el 
saber que, al ser la recta perpendicular a los dos planos de los que es 
intersección, su vector será perpendicular a los vectores directores de 
los planos. Por lo tanto, el vector de la recta se puede calcular como el 
producto vectorial de los dos vectores directores de los planos. Es el 
que utilizamos aquí: 

𝒗⃗⃗ 𝒓 = |
𝑖 𝑗 𝑘⃗ 

2 −1 0
1 0 −1

| = 𝑖 ∙ 1 − 𝑗 ∙ (−2) + 𝑘⃗ ∙ 1 = (𝟏, 𝟐, 𝟏) 

La posición de la partícula cuando llegue al plano z = 0 será la 
intersección de su trayectoria con dicho plano, o lo que es lo mismo, la  
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intersección de la recta que representa su trayectoria con ese plano. 
Por lo tanto, tenemos que resolver el sistema: 

 

{
𝟐𝒙 − 𝒚 = 𝟏𝟎
𝒙 − 𝒛 = 𝟗𝟎

𝒛 = 𝟎
→ (

1 0 −1
2 −1 0
0 0 1

    
90
10
0

) ≈ |2ª𝐹 → 2ª𝐹 + 1ª𝐹 ∙ (−2)| ≈ 

(
1 0 −1
0 −1 2
0 0 1

    
90

−170
0

) → {
3ª𝐹 → 𝒛 = 𝟎

2ª𝐹 → 𝒚 = 𝟏𝟕𝟎
1ª𝐹 → 𝒙 = 90 + 𝑦 = 𝟐𝟔𝟎

 

b) 

                  Tenemos que calcular la distancia entre un punto y una recta. 
Según la teoría que debemos de conocer, esta viene dada por: 

                  Sea la recta r y el punto P. La fórmula que utilizaremos para 
calcular la distancia del punto a la recta es: 

 

 

                                                                 𝑃(𝑥1, 𝑦1, 𝑧1) 

                                       𝑄𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗                  d(Pr)                             

                                                                               𝒗⃗⃗ 𝒓                                  r 

                     𝑄(𝑥0, 𝑦0, 𝑧0)                 

                  La distancia del punto a la recta, d(Pr), la calculamos según 

𝒅(𝐏, 𝐫) =
|𝑸𝑷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ × 𝒗⃗⃗ 𝒓|

|𝒗⃗⃗ 𝒓|
 

                  Donde el vector 𝑄𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ va desde un punto cualquiera de la recta, 
Q, al punto P.  

                  El vector 𝑣 𝑟 es el vector director de la recta 

                  En nuestro caso: 

𝒗⃗⃗ 𝒓 = (𝟏, 𝟐, 𝟏) 
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El punto Q es un punto de la recta que calculamos dando un valor a 
cualquier variable en las ecuaciones de la recta: 

𝑟 ≡ {
2𝑥 − 𝑦 = 10
𝑥 − 𝑧 = 90

→ {
𝑥 = 0

1ª𝐸 → 0 − 𝑦 = 10 → 𝑦 = −10
2ª𝐸 → 0 − 𝑧 = 90 → 𝑧 = −90

→ 𝑸 = (𝟎,−𝟏𝟎,−𝟗𝟎) 

 

El punto P es el que corresponde al laser P (1,1,1). Entonces: 

 

{
𝑄𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (𝑃 − 𝑄) = (1,11,91)

𝑣 𝑟 = (1,2,1)
→ 𝑑(𝑃, 𝑟) =

|(1,11,91) × (1,2,1)|

|(1,2,1)|
= 

=

||
𝑖 𝑗 𝑘⃗ 

1 11 91
1 2 1

||

√12 + 22 + 12
=

|(−171,90,−9)|

√6
=

√1712 + 902 + 92

√6
= √

37422

6
= 

𝑑 = √6237  𝑢. 

 

c) 

                  Para calcular el ángulo que forma un plano con una recta basta 
conocer el ángulo que forman el vector director de la recta y el vector 
director del plano, ángulo que llamamos 𝛼 en la figura: 

𝑣 𝜋 

                                                                                 𝑣 𝑟   

                                                                        𝛼              

                                                                                    𝜷                                                      

                                     Plano 𝜋 
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                Como se observa, el ángulo entre la recta y el plano es 𝛽, 
complementario de 𝛼. Para calcular 𝛼 aplicamos la fórmula que 
proviene del producto escalar y que nos da su coseno: 

𝑐𝑜𝑠𝛼 =
𝒗⃗⃗ 𝝅 ∙ 𝒗⃗⃗ 𝒓

|𝒗⃗⃗ 𝝅| ∙ |𝒗⃗⃗ 𝒓|
= 𝒔𝒆𝒏𝜷 

Que, como debemos de saber al ser ángulos complementarios, 
coincide con el seno de 𝛽, que es el que nos piden: 

𝑣 𝑟 = (1,2,1)

𝑣 𝜋 = (1,1,0)
→ 𝑠𝑒𝑛𝛽 =

1 ∙ 1 + 2 ∙ 1 + 1 ∙ 0

√12 + 22 + 12 ∙ √12 + 12 + 02
=

3

√12
→ 

𝑠𝑒𝑛𝛽 =
3

2√3
=

√3

2
→ 𝜷 = 𝟔𝟎 

 

 

 

 

 

 


