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                   Ejercicio 6 (3d) 

                   Sean las rectas 

𝒓 ≡ {
𝒙 + 𝒚 + 𝟐 = 𝟎
𝒚 − 𝟐𝒛 + 𝟏 = 𝟎 

    𝒔 ≡ {
𝒙 = 𝟐 − 𝟐𝒕
𝒚 = 𝟓 + 𝟐𝒕
𝒛 = 𝒕

    𝒕 ∈ 𝑹 

a) (1.5 puntos) Estudie la posición relativa de las rectas dadas y 
deduzca la distancia entre ellas. 

b) (0.5 puntos) Determine una ecuación del plano 𝝅 que contiene 
a las rectas r y s 

c) (0.5 puntos) Sean P y Q los puntos de las rectas r y s, 
respectivamente, que están contenidos en el plano de 
ecuación z = 0. Calcule una ecuación de la recta que pasa por 
los puntos P y Q 

 

a) 

                  Según se ha visto en la teoría, para calcular la posición relativa 
de dos rectas necesitamos conocer sus vectores directores y un vector 
que vaya de un punto de una de ellas a otro punto de la otra. Si el rango 
de esos tres vectores es tres, las rectas se cruzan. Si el rango es dos se 
cortarán o son paralelas. Veamos.  

𝑟 ≡ {
𝑥 + 𝑦 + 2 = 0
𝑦 − 2𝑧 + 1 = 0 

→ 𝒗⃗⃗ 𝒓 = |
𝑖 𝑗 𝑘⃗ 

1 1 0
0 1 −2

| = −𝟐𝒊 + 𝟐𝒋 + 𝒌⃗⃗      

𝑃𝑟 ≡ 𝑦 = 0 → {
𝑥 + 2 = 0 → 𝑥 = −2

−2𝑧 + 1 = 0 → 𝑧 =
1

2

→ 𝑷𝒓 = (−𝟐, 𝟎,
𝟏

𝟐
) 

𝑠 ≡ {
𝒗⃗⃗ 𝒔 = (−𝟐, 𝟐, 𝟏)

𝑷𝒔 = (𝟐, 𝟓, 𝟎)
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                 Aplicando lo dicho en el primer párrafo: 

{
 

 
𝑣 𝑟 = (−2,2,1)

𝑣 𝑠 = (−2,2,1)

𝑃𝑟𝑃𝑠⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (4,5,−
1

2
)

 

Vemos que los dos vectores directores son el mismo y, dado que el 
vector que va de un punto de la recta r a otro punto de la recta s no es 
paralelo a los directores, en ese caso las dos rectas serían la misma, 
las dos rectas son paralelas.  

                  Para calcular la distancia entre ambas basta entonces con 
calcular la distancia de un punto de una de ellas a la otra. Vamos a 
coger el punto calculado de la recta s y su distancia a la recta r. Para 
ello aplicamos la fórmula de la distancia de punto a recta: 

                  Sea la recta r y el punto P. La fórmula que utilizaremos para 
calcular la distancia del punto a la recta es: 

 

                                                                 𝑃(𝑥1, 𝑦1, 𝑧1) 

                                        𝑄𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗                  d(Pr)                             

                                                                                𝒗⃗⃗ 𝒓                                  r 

                     𝑄(𝑥0, 𝑦0, 𝑧0)                 

                  La distancia del punto a la recta, d(Pr), la calculamos según 

𝒅(𝐏, 𝐫) =
|𝑸𝑷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ × 𝒗⃗⃗ 𝒓|

|𝒗⃗⃗ 𝒓|
 

                    En nuestro caso: 

𝑄𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑃𝑟𝑃𝑠⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (4,5, −
1

2
)

𝑣 𝑟 = (−2,2,1)
→ 𝑑 =

|||

𝑖 𝑗 𝑘⃗ 

4 5
−1
2

−2 2 1

|||

√(−2)2 + 22 + 12
=
|(6,3,18)|

3
→ 
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𝒅 =
√62 + 32 + 182

3
=
√369

3
= √𝟒𝟏 𝒖 

b) 

                   Ecuación del plano que contiene a las dos rectas. Conocemos 
dos vectores en los que se apoya, 𝑣 𝑟  𝑦 𝑃𝑟𝑃𝑠⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, y un punto por el que pasa, 
cualquiera de las dos rectas, por ejemplo 𝑃𝑠 = (2,5,0). Aplicando la 
teoría, la ecuación de esté plano será: 

𝑃𝑟𝑃𝑠⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = (4,5,−
1

2
)

𝑣 𝑟 = (−2,2,1)
→ |

𝑥 − 2 𝑦 − 5 𝑧 − 0
−2 2 1

4 5
−1

2

| = 0 → 

(𝑥 − 2)(−6) − (𝑦 − 5)(−3) + (𝑧 − 0)(−18) = 0 → 

−6𝑥 + 3𝑦 − 18𝑧 − 3 = 0 → 𝟐𝒙 − 𝒚 + 𝟔𝒛 + 𝟏 = 𝟎 

c) 

                   Sean P y Q los puntos de las rectas r y s, respectivamente, que 
están contenidos en el plano de ecuación z = 0. Calcule una ecuación 
de la recta que pasa por los puntos P y Q. 

                    Calculamos la intersección de ambas rectas con el plano z = 
0 para conocer los puntos P y Q    

𝑃 ≡ {
𝑥 + 𝑦 + 2 = 0 → 𝑥 = −1
𝑦 − 2𝑧 + 1 = 0 → 𝑦 = −1

𝑧 = 0
→ 𝑷 = (−𝟏,−𝟏, 𝟎) 

𝑄 ≡ {

𝑥 = 2 − 2𝑡
𝑦 = 5 + 2𝑡
𝑧 = 𝑡
𝑧 = 0

→ 𝑡 = 0 → 𝑸 = (𝟐, 𝟓, 𝟎) 

                   La ecuación de la recta pedida, que llamaremos t, tendrá 
como vector director el vector 𝑃𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗ y pasa por cualquier punto de los dos. 
Elegimos el punto P: 

𝑃𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (3,6,0) ∥ (1,2,0) → 𝒕 ≡
𝒙 + 𝟏

𝟏
=
𝒚 + 𝟏

𝟐
=
𝒛

𝟎
 

 


