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Ejercicio 6 (3d)
Sean las rectas

x=2-—-2t
s=yy=5+2t teR
z=1

_)x+y+2=0
"=ly-2z+1=0

a) (1.5 puntos) Estudie la posicion relativa de las rectas dadas y
deduzca la distancia entre ellas.

b) (0.5 puntos) Determine una ecuacion del plano 1T que contiene
alasrectasrys

c) (0.5 puntos) Sean P y Q los puntos de las rectas r y s,
respectivamente, que estan contenidos en el plano de
ecuacion z = 0. Calcule una ecuacion de la recta que pasa por
los puntos Py Q

a)

Segun se havisto en la teoria, para calcular la posicién relativa
de dos rectas necesitamos conocer sus vectores directores y un vector
que vaya de un punto de una de ellas a otro punto de la otra. Si el rango
de esos tres vectores es tres, las rectas se cruzan. Si el rango es dos se
cortaran o son paralelas. Veamos.

N x+y+2=0 _ [T T K|

r= y_22+1:0—>v,.— 1 1 o|=-2t+2j+k
0 1 -2

xX+2=0->x=-2 1

= = 1 — —

F=y=0 {—22+1=0—>2=E_)Pr (2'0’2>
_ {B’S =(-2,2,1)
(P, =1(2,50)
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Aplicando lo dicho en el primer parrafo:
( v, = (—2,2,1)
i U, = (=2,2,1)

N 1
PTPS == <4,5,—§)

Vemos que los dos vectores directores son el mismo y, dado que el
vector que va de un punto de la recta r a otro punto de la recta s no es
paralelo a los directores, en ese caso las dos rectas serian la misma,
las dos rectas son paralelas.

Para calcular la distancia entre ambas basta entonces con
calcular la distancia de un punto de una de ellas a la otra. Vamos a
coger el punto calculado de la recta s y su distancia a la recta r. Para
ello aplicamos la formula de la distancia de punto a recta:

Sea la recta ry el punto P. La féormula que utilizaremos para
calcular la distancia del punto a la recta es:

P(x1,¥1,21)
QP d(Pr)
p. > U, r
Q(x0, Y0, 20)
La distancia del punto a la recta, d(Pr), la calculamos segun
QP x ¥
d(P,r) =—|Q = d
[V, |
En nuestro caso:
i 7k
, t s 7
OP = P.P. = S — 6,3,18
QP = P.P, (4,5, 2)_)d= 2 2 1] _[ |
B = (-2,2,1) Ve 3
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b)

Ecuacion del plano que contiene a las dos rectas. Conocemos

dos vectores en los que se apoya, ¥, y P.P,, y un punto por el que pasa,
cualquiera de las dos rectas, por ejemplo P, = (2,5,0). Aplicando la
teoria, la ecuacion de esté plano sera:

x—2 y—-5 z—-0

., 1
B.P; = (4,5,—5) N 2 11 05
v, = (-2,2,1) 4 5 -

(x=2)(=6)-(—=5(3)+(=z-0)(-18) =0~
—6x+3y—18z2-3=0-2x—-y+6z+1=0
c)

Sean Py Qlos puntos de lasrectasry s, respectivamente, que
estan contenidos en el plano de ecuacién z = 0. Calcule una ecuacion
de la recta que pasa por los puntos Py Q.

Calculamos la interseccion de ambas rectas con el plano z =
0 para conocer los puntosPy Q

x+y+2=0->x=-1
P=ly-2z+41=0-y=-1-P=(-1,-1,0)
z=0
x=2—2t

0= y:5_:2t—>t=0—>Q=(2,5,0)
7 =

z=0
La ecuacién de la recta pedida, que llamaremos t, tendra

como vector director elvector@y pasa por cualquier punto de los dos.
Elegimos el punto P:

x+1 y+1

FYa! zZ
PQ =(3,6,0) 1 (1,20) > t= T > 5
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