victor loza

ACADEMIA ONLINE

PROBLEMAS DE ROTACION. MRU Y MRUA

En estos pocos problemas intentaremos que los conceptos
fundamentales de los que hemos hablado en |a teoria queden claros.

Problema 1

Calcular la velocidad angular y lineal de la tierra en su
movimiento de rotacion alrededor del sol. Calcular asimismo la
aceleracion tangencial, centripeta y total de dicho movimiento. Datos:
distancia Sol-Tierra 150 millones de kilometros.

Se trata de un movimiento de velocidad angular constante de
periodo un ano. Por lo tanto:
21 21

—_ —_— = z2.1_7Rd
@ = T T 365243600 077 s

Para calcular la velocidad lineal aplicamos la relacién que hay
entre ellas

v=w-R=2-10"7-150-10° ~ 29885.77 M/,
Para calcular la aceleracion tangencial aplicamos
a,=a-R-|lw=cte->a=0—-a,=0-R-a,=0
Siendo a la aceleracion angular

a.=w’R=(2-107)2-150-10° = 6-1073 ™M/ ,

Teniendo ya las dos aceleraciones, tangencial y centripeta,
calculamos la aceleracion total. Pero como, en este caso, la aceleracion
tangencial es cero, la aceleracion total coincide con la aceleracion
centripeta.
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Problema 2

Una rueda parte del reposo y en 10 segundos alcanza 201 RTd.

Sabiendo que su radio es de 4 metros calcular: a) dngulo girado y
aceleracion angular durante ese tiempo. b) velocidad lineal, aceleracion
tangencial y normal de un punto de la periferia en t=3. Si a partir de los 10
segundos sigue moviéndose con velocidad angular constante c) calcular el
tiempo total que le costara dar 200 vueltas y el espacio total recorrido por
un punto de la periferia.

Sabemos:

(UO=O
a)f=201t
At =t =10

Utilizamos las formulas del movimiento de rotacion
uniformemente acelerado, MRUA:

a) angulo girado y aceleracion tangencial

wr=wo+at—20mr=0+a 10> a = 2nRd/s?

1, 1
6 = wot + 5 at® > 0 = > 21 10° = 1007Rd

b) Para t=3 velocidad lineal, aceleracion tangencial y centripeta

wf=w0+at—>a)f=O+2n-3:61th/S
v=wR—>v=6n-4=241t?
aT:aR—>aT:2n-4:81tm/Sz
a, = w?’R - a, = (6m)? -4 = 144n? m/s2

c) tiempo total en dar 100 vueltas y el espacio total recorrido
por un punto de la periferia.
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Tenemos dos etapas:

Los primeros 10 segundos, con aceleracién angular constante de
21 Rd/sz , Y a partir de entonces, que se mueve con aceleracion angular

nula pues se mantiene la velocidad la velocidad angular. En la primera
etapa se han girado 1007 Rd, como ya hemos calculado. Como 200 vueltas
son 200-2m Rd nos resta por girar 400mr — 100 = 300 Rd con la

velocidad angular constante adquirida en la primera etapa de 20w Rd/s
Utilizando la ley del movimiento circular uniforme M.R.U.:

0 =wt - 300r =20t >t =15s.
Por lo tanto, el tiempo total en girar las 200 vueltas es 25s.

El espacio total recorrido por un punto de la periferia es:

L=6R—->L=400r-4=1600mrm

Problema 3

Calcular la velocidad angular del minutero de un reloj. Calcular
también la velocidad lineal y aceleracion total de un punto situado a 2 cm
del centro.

Se trata de un movimiento de velocidad angular constante y, por
ello, utilizamos las formulas del M.R.U.:

Minutero: su periodo es una hora, por ello

21
_ Rd
®=3600 'S
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Un punto cuyo radio de giro es 0,02 m tendra entonces las
siguientes aceleraciones y velocidad:

2T
— — m
v=w-R= 3600 -0.02 ™M/

a,=aR=0(a=0)

a, —wZR—( " )2.0,02261-10" smy,

3600

Problema 4

Una rueda de 40 cm de diametro que gira a 20 r.p.m. empieza a
frenar con aceleracion angular constante de 2 1:_;1 . Calcular el tiempo que
le costarad pararse y las vueltas que dard en ese tiempo. Calcular asimismo
la velocidad lineal, aceleracion tangencial, centripeta y total de un punto

de la periferia a los 0,01 segundos de iniciarse el frenado y también el
espacio recorrido por ese punto en ese tiempo.

Tenemos un M.R.U.A. Utilizamos entonces sus leyes:

wy = 20r.p.m.
Datos: wr =0
a=-2 Rd/sz (el signo menos por ir frenando)

Pasamos la velocidad angular inicial a Rd/s

rev 27TRd 2
wy = 20 — = 20 =g Rd

mn 60 s 3 S

Con los datos claros y en las unidades del S.I. aplicamos las
formulas del M.R.U.A.
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Tiempo en pararse y vueltas dadas en ese tiempo:

2 1
wf=w0+at—>0=§n—2t—>t=§ns

0 t+1 t? -0 . +1( 2)(1 )2 ! 2Rd
= —_— —_ —_ — LI —( — j— e
@Wot T 373"y 3%) To™
1 ,
_ 9" eltas = It
= 277,' vueliltas = 18 Tooueltas

A los 0,01 segundos de iniciarse el frenado tenemos:

2
Wr =Wy +at > wr = §7T + (-2)0,01 = 2,07 Rd/s

1 2 1
0 = wyt + Eoctz -0 = 37 0,01 + E(—2)(0,01)2 =~ 0,02Rd
Entonces:
L=6-R=0.02:-04=8-10"3m
v=wR =2,07-0,4=0,828 M/
a,=aR=(-2)-04=-0,8 m/s2

a, = w*R=2,0704=171"M/,

Arorar = Va2 + an? =+/(—0,8)2 + 1,712 = 1,8
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