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EFECTO DEL ION COMUN. NEUTRALIZACION INCOMPLETA

En este capitulo vamos a ver problemas en donde también
intervienen un acido y una base. Sin embargo, al contrario que en los
problemas del anterior en donde no quedaba ni dcido ni base después de
la reaccion, en estos va a sobrar uno de ellos y, por ello, la neutralizacion
no va a ser completa. En la disolucion habra al final un acido o una base y
una de sus sales. Tendremos que pensar en el efecto del ion comun.

Ejemplo 1

Se mezclan 30 ml de amoniaco 0.3 M con 20 ml de dacido
clorhidrico 0.1 M. Calcular el pH de la disolucion resultante.

Dato: Kyy, = 5.3-107°

Lo primero que hacemos es calcular los moles de cada reactivo
para después utilizarlos en la ecuacién de la reaccion:

nyy, =0.3-30-1073=9-1073
nye =0.1-20-103=2-10"3

Ahora planteamos la ecuacidon para saber las cantidades de
reactivos que reaccionan y los productos formados.

Como vemos, un mol de amoniaco reacciona con un mol de
acido clorhidrico. Este es el caso mas sencillo, ya que nos permite saber qué
y cuanto reacciona sin calculos. Dado que tenemos 0.002 moles de acido,
estos reaccionaran con los mismos de amoniaco y, por lo tanto, nos
sobraran de amoniaco 0.009-0.002=0.007 moles de amoniaco. De cloruro
amonico se habran formado la misma cantidad de moles. En la disolucion
tendremos entonces 0.007 moles de amoniaco y 0.002 moles de cloruro.
El volumen es la suma de los volumenes, 30 +20=50 ml. Sus molaridades
seran:
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0.007

MNH3 =W= 014-M
0.002

MNH4CI == W == 004M

Sus concentraciones en el equilibrio seran, teniendo en cuenta la constante
del amoniaco y el efecto del ion comun:

NH,Cl - ClI” + NHj
C. Equilibrio 0 0.04 0.04
Puesto que la sal se disocia totalmente.
El amoniaco se disocia, como ya sabemos, de la siguiente forma:
NH; + H,0 < NH,; + OH~
C. Equilibrio 0.014-x x+0.04 X

Donde, como hemos intentado remarcar, la concentracion de iones amonio

en el equilibrio seran los que provienen del cloruro, 0.04, mas los que

provienen del amoniaco, x. Aplicando la ley de la constante al amoniaco:
x(x+0.04) x-0.04

Kyy. =5.3-1075% = =
NH3 0014—x _ 0.014

x=1.85-10"5

Por ultimo, calculamos el pOH y el pH:

pOH = —log|[OH™ ]| =4.73 - pH =9.26

Si el amoniaco hubiera estado sdlo, el pH hubiera sido:
Kyy. = 5.3 1075 X ad
=5.3- = = -

NH3 0.014—x _ 0.014

x =8.6-10"* > pOH = 3.06 > pH = 10.93

2

De mayor caracter basico que cuando hay sal. Claramente, al ailadir iones
amonio, el equilibrio se desplaza hacia el lado contrario y el amoniaco se
disocia menos, dando una disolucion “menos” basica.
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Ejemplo 2

Se mezclan dos litros de disolucion 1 M de dcido acético con un
litro de hidroxido sodico 1 M. Calcular el pH de la disolucion resultante.

Kjq.=5.6-107°

Se han elegido datos muy sencillos para incidir solamente en la
idea fundamental. Como antes, calculamos los moles de acido y base:

Ngac = 2, Nygon =1
La reaccion es:
CH3;COOH + NaOH - CH3;COONa + H,0

Que ya esta igualada. Al igual que antes, reaccionan mol a mol, por lo que
1 mol de hidroxido reacciona con 1 mol de acido. Desaparece el hidroxido
y en la disolucién nos queda el acido sobrante, 2-1=1 moles, y la sal
formada, 1 mol también. Como el volumen son tres litros, las molaridades
de las dos son iguales y de valor 1/3 M

Las reacciones de su disociacion son:
CH;COONa —» CH;C00™ + Na*
C. Equilibrio 0 0.33 0.33
CH;COOH < CH;C00 + H*
C. Equilibrio 0.33-x x+0.33 X
Aplicando la ley del equilibrio al acido acético tenemos:

x(x+033) x-033
033—x 033

Kgqc=5.6-107° =
Y el pH:
pH = —log[H*] = 4.25

Al igual que en el anterior problema, podemos comprobar que
la disolucion de la misma molaridad de sdlo acido tiene mayor cardcter
acido, con un pH inferior.
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