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TRES TIPOS DE PROBLEMAS DE SOLIDO RIGIDO

ROTACIONES ALREDEDOR EJE FIJO

a) Suelen ser problemas con poleas y cuerdas de las que penden
masas. Los momentos de las fuerzas, aunque a veces desconocidos, son
constantes y producen una aceleracién angular constante, aunque en un
principio también desconocida. Para conocerla y resolver el problema se
utiliza siempre la siguiente férmula:

Me]'e ES IO(
Recordar también en estos problemas la relacidn
a,=a-r

b) “Giros en caida libre”. En estos problemas la aceleraciéon
angular no suele ser constante porque tampoco lo son los momentos de
las fuerzas. Para calcular la aceleraciéon angular utilizamos la formula
anterior en la posicion que se pida. Sin embargo, para calcular la velocidad
angular utilizaremos el principio de la conservacion de la energia (en
nuestros problemas se conservara la energia pues no habra rozamiento en
el eje). Tener en cuenta que la energia potencial de un sistema de particulas
es

Epotencial grv. — M-g-H,

Donde H,,, es la altura respecto al nivel de altura elegida como cero del
centro de masas.
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CHOQUES Y EXPLOSIONES

Aplicaremos SIEMPRE la conservacion del momento angular en
sus dos formas, el de la particula o el del sélido, seguin sean los cuerpos que
aparezcan.

RODADURAS LIBRES (no hay momentos de fuerzas exteriores)

Este tipo de problemas creemos que queda mas claro con un
problema, como todos, pero este ejemplo pone de manifiesto leyes
importantes.

Sea un cuerpo de momento de inercia conocido (un cilindro, un
aro...) que se deja rodar por un plano inclinado a grados respecto a la
horizontal. Vamos a calcular la aceleracion angular con la que rueda y la
aceleracion del centro de masas.
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Lo primero que hacemos es estudiar al sélido como si fuera una
particula concentrada en su centro de masas. Como el C.M. estd
trasladandose en linea recta aplicamos las pautas comentadas en la
dindmica de traslacion de una particula:

Y>E,=0->N=P, - N=mgcosa (1)
YE. =M-a,, > Mgsena — F, = Ma,,, (2)

Con la primera ecuacion tenemos el valor de la normal. La
segunda contiene dos incégnitas, la aceleracion del centro de masas y la
fuerza de rozamiento que no es igual a N pues no hay DESLIZAMIENTO.
La fuerza de rozamiento es de tipo estatico y no toma valor fijo, se
“amolda” a las condiciones, mientras no se supere su valor maximo. Para
resolver el problema nos hace falta, por lo tanto, otra ecuacién que
proviene de la rotacion respecto del centro de masas:

My, =Ipa

En nuestro caso, la Unica fuerza que produce momento respecto
del C.M. es la fuerza de rozamiento (la normal y el peso estan apoyadas
sobre lineas rectas que pasan por el centro de masas y por lo tanto su
momento respecto de él es cero —D, el “brazo” de la fuerza es cero-). Por
lo tanto:

FE-R=1I1,a 3a
Y dado que

Acm
aCM=0c-R—>oc=T

Sustituyendo en 3a Llegamos a la ecuacion (3) que nos permiten resolver el
problema

Acm
Fr'R=ICM'T (3)
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Como se ve, las ecuaciones (2) y (3) forman un sistema con dos
incognitas, fuerza de rozamiento y aceleracion del centro de masas.

Una vez calculada la fuerza de rozamiento, no olvidar que esta
tiene un valor maximo u,N. Por lo tanto, para que se produzca la rodadura,
ha de cumplirse que la fuerza de rozamiento calculada con las ecuaciones
(2) y (3) sea menor que u.N. Si no es el caso se producird rodadura con
deslizamiento (ver problemas).
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