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                                   NEUTRALIZACIÓN COMPLETA 

 

                   En estos ejercicios vamos a ver varias reacciones entre ácido y 

base, reacciones de neutralización. Además, en todos ellos la neutralización 

va a ser completa, van a desaparecer tanto el ácido como la base puesto 

que sus masas van a estar en relaciones estequiométricas y el producto final 

en la disolución serán los iones que forma la sal producida. 

 

                    Ejemplo 1 

                    Tenemos 30 ml de disolución 3 M de hidróxido de aluminio y se 

le añade agua hasta obtener 100 ml de disolución. Calcular los ml de ácido 

sulfúrico al 80 por ciento en masa y densidad 1.3 g/ml necesarios para la 

neutralización de la disolución básica. Calcular también el pH de la 

disolución resultante. 

 

                  Para saber la cantidad de ácido sulfúrico necesaria para la 

neutralización lo primero que tenemos que saber la cantidad de base que 

queremos neutralizar, la que proviene de los 30 ml iniciales: 

𝑉 = 30 𝑚𝑙 = 3 · 10−2 𝑙
𝑀 = 3𝑀

} → 𝒏 = 3 · 3 · 10−2 = 𝟗 · 𝟏𝟎−𝟐  

Moles de hidróxido tenemos.  

                  De la reacción igualada podremos deducir qué cantidad de ácido, 

y por lo tanto de disolución ácida, necesitamos para su neutralización. 

𝟐𝑨𝒍(𝑶𝑯)𝟑 + 𝟑𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 → 𝑨𝒍𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑 + 𝟔𝑯𝟐𝑶 

Calculamos los moles de ácido necesarios para la reacción: 

𝟗 · 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍𝒆𝒔 𝑨𝒍(𝑶𝑯)𝟑

3𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝐻2𝑆𝑂4

2𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3
=

𝟐𝟕

𝟐
· 𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝒐𝒍𝒆𝒔𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒  

Ya estamos entonces en condiciones de calcular el volumen de disolución 

que hemos de coger: 
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𝟐𝟕

𝟐
· 𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝒐𝒍𝒆𝒔𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒 ·

98 𝑔 𝐻2𝑆𝑂4

1 𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑆𝑂4
·

100 𝑔 𝑑ó𝑛

80 𝑔𝐻2𝑆𝑂4 
·

1 𝑚𝑙 𝑑ó𝑛

1.3 𝑔 𝑑ó𝑛
= 

=
27

2
· 10−2 ·

98 · 100

80 · 1.3
𝑚𝑙 = 𝟏𝟐. 𝟕 𝒎𝒍 𝒅𝒆 𝒅ó𝒏 𝑯𝟐𝑺𝑶𝟒  

                   También podíamos haber llegado al mismo resultado utilizando 

el concepto de equivalente explicado en la lección de teoría: 

1 𝐸𝑞 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3 =
𝑀𝑜𝑙

𝑣
=

27 + 3 · 17

3
= 26 𝑔/𝐸𝑞

1 𝐸𝑞 𝐻2𝑆𝑂4 =
98

2
= 49 𝑔/𝐸𝑞

} → 

Por lo que sabemos que 26 gramos de hidróxido reaccionan con 49 gramos 

de ácido. 

Recordamos que sabemos los moles de hidróxido que hay que neutralizar: 

9 · 10−2 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3 ·
78 𝑔𝐴𝑙(𝑂𝐻)3  

1 𝑚𝑜𝑙
·

49 𝑔𝐻2𝑆𝑂4

26 𝑔𝐴𝑙(𝑂𝐻)3
·

100 𝑔 𝑑ó𝑛

80 𝑔𝐻2𝑆𝑂4

·
1 𝑚𝑙

1.3 𝑔 𝑑ó𝑛
=

9 · 10−2 · 78 · 49 · 100

26 · 80 · 1.3
= 𝟏𝟐. 𝟕 𝒎𝒍 

 

                  Para conocer el pH de la disolución resultante debemos de saber 

los productos que hay en la disolución y su molaridad.  

                  Según vemos en la reacción, dos moles de hidróxido de aluminio 

dan lugar a uno de sal. De sal se habrán formado, por lo tanto: 

𝟗 · 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍𝒆𝒔 𝑨𝒍(𝑶𝑯)𝟑

1𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3

2𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝐴𝑙(𝑂𝐻)3

=
𝟗

𝟐
· 𝟏𝟎−𝟐 𝒎𝒐𝒍𝒆𝒔𝑨𝒍𝟐(𝑺𝑶𝟒)𝟑 

                  En la disolución hay finalmente esos moles de sal sólo, ya que el 

ácido y la base han reaccionado totalmente entre sí. 

                  El volumen en el que están disueltos es la suma de los volúmenes 

mezclados, 100 ml de hidróxido y 12.7 ml de ácido. El volumen de disolución 

es entonces 127.7 ml  
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𝑴𝒔𝒂𝒍 =
4.5 · 10−2

127.7 · 10−3
= 𝟎. 𝟑𝟓 𝑴 

                  Suponiendo, como lo hemos hecho hasta ahora, que la sal se 

disocia totalmente, en la disolución sólo habrá iones 𝑨𝒍+𝟑 𝒚 𝑺𝑶𝟒
−𝟐 que 

sabemos que provienen de ácido y base muy fuertes, por lo que ninguno 

de ellos produce hidrólisis y el pH resulta ser neutro, pH=7 

 

                 Ejemplo 2 

                 Se mezclan 30 ml 0.2 M de ácido acético con 60 ml de disolución 

de hidróxido sódico 0.1 M. Calcular el pH de la disolución resultante. 

𝑲𝑨.𝑨𝒄𝒕 = 𝟓. 𝟔 · 𝟏𝟎−𝟓 

 

                  Se va a producir la reacción entre el ácido acético y el hidróxido. 

Calculamos las cantidades que tenemos de ambos para plantearnos 

después la ecuación. 

𝑛𝑁𝑎𝑂𝐻 = 0.06 · 0.1 = 6 · 10−3

𝑛𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 = 0.03 · 0.2 = 6 · 10−3 

                   La reacción es: 

𝑵𝒂𝑶𝑯 +   𝑪𝑯𝟐𝑪𝑶𝑶𝑯  → 𝑪𝑯𝟐𝑪𝑶𝑶𝑵𝒂 +  𝑯𝟐𝑶  

Que nos indica que el ácido y la base reaccionan mol a mol para formar, 

también, un mol de sal. Como tenemos 0.006 moles de cada uno, habrán 

reaccionado completamente y en la disolución tendremos los mismos 

moles de sal. El volumen total son 60 + 30 = 90 ml. Su molaridad entonces 

es: 

𝑴 =
6 · 10−3

90 · 10−3
= 𝟎. 𝟎𝟕 

                  Al estar disociada totalmente, en la disolución tendremos: 

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎  →   𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂−  +   𝑁𝑎+1 

                  A estas alturas deberíamos saber claramente que el nacido 

acético es un ácido débil, de hecho, tenemos el dato de su constante. Por 
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lo tanto, su base conjugada es una base a tener en cuenta y que producirá 

la hidrólisis: 

𝑪𝑯𝟑𝑪𝑶𝑶−  +   𝑯𝟐𝑶  ↔  𝑪𝑯𝟐𝑪𝑶𝑶𝑯 + 𝑶𝑯−  

Equilibrio             0.07-x                                      x                    x 

Cuya constante es: 

𝑲𝒉 =
𝑲𝒘

𝑲𝑨𝒄
=

10−14

5.6 · 10−5
= 𝟏. 𝟕𝟖 · 𝟏𝟎−𝟏𝟎 =

𝑥2

0.07 − 𝑥
≅

𝒙𝟐

𝟎. 𝟎𝟕
→ 

𝒙 = √1.78 · 10−10 · 0.07 = 𝟑. 𝟓 · 𝟏𝟎−𝟔 

𝒑𝑶𝑯 = −𝑙𝑜𝑔[𝑂𝐻−] = −𝑙𝑜𝑔3.5 · 10−6 = 𝟓. 𝟒𝟓 → 

𝒑𝑯 = 14 − 𝑝𝑂𝐻 = 𝟖. 𝟓𝟓 

De carácter básico, como no podía ser de otra manera, por provenir de la 

base conjugada a un ácido débil. 
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