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      CAMPO MAGNÉTICO CREADO POR UNA CARGA EN MOVIMIENTO 

 

                  Cuando una carga se mueve, crea en el espacio que la rodea un 

campo magnético. 

 

                                                       𝑣⃗ 

                            𝑞 

                                            𝑟 

                                                 

                                                       𝑃 

                  Dicho campo magnético, viene dado por la expresión: 

𝜷⃗⃗⃗ =
𝝁𝟎

𝟒𝝅
∙

𝒒(𝒗⃗⃗⃗ × 𝒓)⃗⃗ ⃗⃗

𝒓𝟑
 

                  Donde el vector 𝑟 es la posición del punto donde queremos 

deducir el campo magnético respecto de la partícula. El vector 𝑣⃗ es la 

velocidad de la carga. Dado que es una ley vectorial, la carga, q, ha de llevar 

su signo 

                  De la expresión, se deduce que 𝛽 es un vector perpendicular a 𝑣⃗ 

y a 𝑟 y de sentido el del tornillo cuando gira para llevar el vector 𝑣⃗ sobre el 

vector 𝑟, en nuestro caso perpendicular al papel y hacia dentro. 
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                   Ejemplo 

                   Un protón situado en el origen de coordenadas se mueve con 

una velocidad de módulo v=1000 m/s vertical en el sentido positivo del eje 

Y. Calcular el campo magnético que produce: 

a) En el punto P (1,0,0) 

b) En el punto Q (0,1,0) 

 

a) En el punto P (1,0,0) 

                                            Y     

                                                             𝑣⃗ 

                                                                                𝛽 

                                                                      𝑟          P (1,0,0)         X 

                                          Z 

                       

                   Si visualmente vemos la dirección y sentido del campo magnético 

creado y después calculamos su módulo pensamos que podemos resolver 

el problema más rápido. De todas formas, lo haremos después aplicando la 

ley vectorial que nos asegura el resultado, que ya se ha dibujado como un 

vector azul según resulta de los cálculos. 

                   Según la expresión 

𝜷⃗⃗⃗ =
𝝁𝟎

𝟒𝝅
∙

𝒒(𝒗⃗⃗⃗ × 𝒓)⃗⃗ ⃗⃗

𝒓𝟑
 

                  Sabemos que el campo magnético va a ser perpendicular a 𝑣⃗ y a 

𝑟 por lo que llevará la dirección del eje Z, perpendicular al plano de la 

pizarra. Dado que al llevar el vector 𝑣⃗ sobre el vector  𝑟 giramos en el 

sentido de las agujas del reloj si miramos de frente a la pizarra, el vector 

producto vectorial se alejará de nuestros ojos y tendrá entonces el sentido 

negativo del eje Z. Como a ese vector hay que multiplicarlo por la carga y 

en nuestro es positiva, el campo magnético es como hemos dibujado. 

Calculamos su módulo 
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𝛽 =
𝜇0

4𝜋
∙

|𝑞|𝑣 ∙ 𝑠𝑒𝑛𝛼

𝑟2
=

4𝜋 ∙ 10−7

4𝜋
∙

1.6 ∙ 10−19 ∙ 1000 ∙ 𝑠𝑒𝑛90

12

= 𝟏. 𝟔 ∙ 𝟏𝟎−𝟐𝟑𝑻 = 𝜷 

                  Conocidas sus características, dirección, sentido y módulo, el 

vector campo es: 

𝜷⃗⃗⃗ = −𝟏. 𝟔 ∙ 𝟏𝟎−𝟐𝟑 𝒌⃗⃗⃗ 

                   Llegamos al mismo resultado aplicando la ley vectorial: 

𝛽 =
𝜇0

4𝜋
∙

𝑞

𝑟3
∙ (𝑣⃗ × 𝑟) = |

𝑣⃗ = 1000𝑗

𝑟 = 1𝑖
𝑟 = 1

| = 

=
4𝜋 ∙ 10−7

4𝜋
∙

1.6 ∙ 10−19

13
∙ |

𝑖 𝑗 𝑘⃗⃗
0 1000 0
1 0 0

| = 

= −𝟏. 𝟔 ∙ 𝟏𝟎−𝟐𝟑𝒌⃗⃗⃗ = 𝜷⃗⃗⃗ 

        En el punto Q (0,1,0) 

 

                                            Y 

                                                      

                                                    Q (0,1,0) 

                                                    𝑣⃗ 

                                          𝑟                                     

                                                                                                                X 

 

 

                   Z 

   

                    Dado que los vectores 𝑟 y 𝑣⃗ son paralelos, su producto vectorial 

es cero y, por ello, también lo es el campo magnético en ese punto. 
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